
Elia Pagliarini (DISTAL – UNIBO) 

Michele Rossin (FOMET S.p.A)

Dipartimento di Scienze e Tecnologie Agro-ambientali



HEADQUARTER - San Pietro di Morubio - Verona

Fertilizzanti 
organici e 

organo minerali

120.000 
ton/anno

di fertilizzanti

Sito di 
produzione: 
+ 100.000 m2

Dal 1973  - 2024
51 anni di attività

Mercato Italia 
ed Estero

UNI EN ISO 14001:2015 
UNI EN ISO 50001:2018
UNI EN ISO 45001:2018
Responsible Care
Certificazione AIAB
Qualità Certificata  
Assofertilizzanti



Come si preserva la fertilità nei suoli?

Chimico Fisico Biologico

MicroorganismiStabilità Porosità
Ritenzione 

idrica

Macro-micro 

Nutrienti  

Fertilizzanti 
organici



Aerobic Fermentation and Revaluation 
of Organic matrix to Develop 

and Improve The Essence of soil



Letame fresco Letame pellettatoLetame maturo

Aerobic Fermentation and Revaluation of Organic 

matrix to Develop and Improve The Essence of soil

(FPM)

pellettato

(PPM)(SPM)

ANALISI FISICO - CHIMICHE ANALISI MICROBIOLOGICHE



Parameter

Campioni 2020 Campioni 2023

FPM SPM PPM s FPM SPM PPM s

pH 7.91±0.26a 7.12±0.36b 6.7±0.26c * 7.46±0.25a 6.57±0.20b 6.56±0.15 b **

U (%) 34.46±2.95a 25.10±3.50b 17±3.15c *** 30.01±3.25a 20.13±3.11b 13.80±2.30b **

TN (%) 2.7±0.10a 2.9±0.10a 3.2±0.1b ** 2.7±0.10b 3.1±0.05a 3±0.2ab **

NH4
+-N (%) 0.93±0.06a 0.43±0.12b 0.5±0.1b ** 1.06±0.06a 0.93±0.05a 0.43±0.1b ***

N ORG (%) 1.77±0.11b 2.43±0.12a 2.73±0.15a *** 1.71±0.10b 2.19±0.11a 2.6±0.1a ***

C/N 7.77±1.43a 9.6±1.42a 10.66±0.78b * 10.24±1.04 10.33±1.15 10.46±0.54 ns

RESULTATI: Analisi Chimiche e Microbiologiche

Real Time PCR



PROVA IN SERRA

1 - Scelta tra i migliori substrati e le migliori concentrazioni di stallatico su lattuga 

 Serra in ferro-vetro

 Irrigazione: al foro e sub- irrigazione

 Ombreggiatura artificiale

 10 piante/tesi

0%; 0,1%; 0,25%; 0,5%; 1%; 

2,5%; 5%; 10%; 15% (p/p)



PROVA IN SERRA

2 - Selezione dei migliori substrati e delle due concentrazioni di stallatico migliori 

testate su lattuga e melanzane

Analisi 
agronomiche

Peso 
fresco/secco

Produzione

2,5% - 5% (p/p)



 L'aggiunta di letame stabile 
pellettato al 2,5% e al 5% 

PROVA IN SERRA: Risultati lattuga

pellettato al 2,5% e al 5% 
aumenta la produzione di 
oltre il 27%

 Peso fresco di L-CTR era 
significativamente inferiore 



PROVA IN SERRA: Risultati melanzane

 Biomassa fogliare era significativamente più alta in entrambe le tesi (2,5% - 5%) 
rispetto a CTR

 Effetto dose-dipendente sulla produzione



Bacilllus aryabhattai

Bacillus subtilis

Bacillus licheniformis

Bacillus stratosphericus

Pseudomonas psychrotolerans

Bacillus stratosphericus

Bacillus licheniformis

Oceanobacillus caeni

Bacillus toyonensis

Bacillus proteolyticus

ISOLAMENTO ed IDENTIFICAZIONE dei MICRORGANISMI

~ 100 Microbacterium oleivorans

Bacillus piscis

Bacillus haynesii

Bacillus methylotrophicus

Bacillus paralicheniformis

Bacillus glycinifermentans

Bacillus velezensis

Bacillus niameyensis

Bacillus velezensis

Bacillus pervagus

Bacillus amyloliquefaciens

Bacilllus aryabhattai

Bacillus subtilis

Bacillus glycinifermentans

2020

~ 100 
Ceppi 

batterici

2023



PGPR: «Plant Growth Promoting Rhizobacteria»

DIRETTI

Stimolazione della 

crescita

Fissazione Azoto

INDIRETTI

Bio-controllo

Induzione 

sistemi di 

resistenza

Solubilizzazione 

del fosfato

Produzione di 

fitormoni

Enzimi litici

Produzione 

siderofori



Ceppo batterico Assorbimento 

fosfato

Produzione 

siderofori

Acido indolacetico (μg/ml)

24h                      48h                        72h

Bacillus aryabatthai ST_5_1 ++ ++ 38.11±0.50 46.11±0.71 53.48±0.81

Bacillus subtilis ST_5_2 - + 15.87±0.81 32.24±0.31 16.73±0.42

Bacillus licheniformis ST_5_3 ++ ++ 9.39±1.11 7.93±0.62 7.94±0.31

Bacillus glycinefermentas ST_7_6 + + 11.15±0.63 13.72±0.41 17.08±0.71

Bacillus haynesii ST_5_7 + + 7.08±1.32 9.65±0.29 9.94±0.71

Caratterizzazione PGPR

Phenotype MicroArrays

sono piastre con 96 
pozzetti 

contenenti diverse classi 

di composti chimici

> 70% Metabolizzazione

 Fructosio

 Prolina



- Stabilità

- Qualità

- Produzione

CONCLUSIONI FINALI

Processo

Stallatico

Nutrizione 

- Fertilità del suolo

- Bacillus spp.

- PGPR 
Isolamento 

batterico

Nutrizione 

piante



OttimizzazioneOttimizzazione

•Testare diverse concentrazioni microbiche

•Valutare nuovi ceppi batterici

•Rilascio a lungo termine di materiale organico

PROSPETTIVE FUTURE

RilascioRilascio

Rilascio a lungo termine di materiale organico

•Testare l'adsorbimento dei nutrienti

UsiUsi

•Testare l'efficacia su altre colture

•Sviluppo di nuovi biofertilizzanti e biostimolanti
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